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Sissejuhatus

Kaesoleva t00 aluseks on lepingud Saaremaa arenduskeskuse ja Stockholmi Keskkonnainstituudi Tallinna
keskuse (SEI Tallinn) vahel. Saaremaa arenduskeskus esindas selles t60s lisaks iseendale ka Hiiumaa,
Ladnemaa ja Parnumaa arenduskeskusi. T66 oli jagatud kahte etappi. Esimese etapi eesmark oli anda
llevaade Laane-Eesti regiooni bioressursidest. Teises etapis selgitati valja valdkonnad, mida huviriihmade
arvates tuleks Laane-Eestis eelisarendada. Koostods huvirlhmadega kirjeldati valitud valdkondade
voimalikud vaartusahelad, aga ka vajalikud eeldused ja takistused nende realiseerumiseks. Selleks
korraldati kaks seminari, millest vétsid osa neljas Ladne-Eesti maakonnas tegutsevad ja biomajandusest
huvitatud ettevétjad, arenduskeskuste todtajad ning teadus- ja arendusasutuste esindajad. Esimene
etapp kestis aprillist juunini 2019, teine etapp augustist oktoobrini 2019. To66 viisid labi Kaidi Kaaret ja
Kaja Peterson SEl Tallinnast, t60 tellija esindajaks oli Lidne-Eesti investorkonsultant Sulev Alajée. Kdesolev
aruanne votab kokku etapp | ja Il toode labiviimise metoodika ja tulemused ning teeb ettepanekuid
jatkutegevusteks.

1. Laane-Eesti bioressursside kaardistamine

Selleks, et valja selgitada Laane-Eesti regioonis biomajanduse vdimalused, kaardistati kohalikud
bioressursid. Kaardistuse kaigus koguti statistilisi andmeid seitsmes valdkonnas ja vastavalt 126 naitaja
kohta. Valdkonnad ning alamvaldkonnad jagunesid jargnevalt:

1. Metsandus (34 nditajat)
1.1 Puit
1.2 Metsa ja puidutddstus
2. Mérgalad (11 nditajat)
2.1 Meremuda
2.2 Turvas
2.3 Pilliroog
3. Pollumajandus (30 nditajat)
3.1 P6llumajandusmaa
3.2 Teravili
3.3 Aianduskultuurid
3.4 S66da tootmine
4. Loomakasvatus (20 nditajat)
4.1 Lamba- ja kitsekasvatus
4.2 Veisekasvatus
4.3 Piimalehmakasvatus
4.4 Seakasvatus
4.5 Kodulinnukasvatus
4.6 Mesindus
5. Vesiviljelus (8 nditajat)
5.1 Kala



5.2 Muu vesiviljelus
6. Biojaatmed (1 nditaja)
7. Biomass energiaks (2 nditajat)

Statistilisi andmeid koguti avalikult kdttesaadavatest allikatest, sealhulgas statistikaameti andmebaas,
keskkonnaagentuuri andmed, maa-ameti maavarade bilanss, keskkonnalubade infoslsteem,
jaatmearuandluse infoslisteem, maksu ja tolliameti andmed jt. Andmed parinesid valdavalt ajavahemikust
2017 - 2018. Bioressursside andmetabelid Ladne-eesti nelja maakonna kohta on kattesaadavad
eraldiseisvast Exceli failist.

Ladne-Eesti bioressursside statistilise Ulevaate koostamise tulemusena selgus naiteks, et kuigi regioonis
on suur kiipse metsa tagavara, siis raied on hetkel lletanud metsade juurdekasvu ning seega raiete
suurendamine ei ole jatkusuutlik. Ladne-Eestis on palju margalade ressurssi, nditeks meremuda, turba
ning pilliroo ressurssi, mille kaevandamine ja kasutamine on toimunud allpool riiklikul tasandil lubatud
piirmahtusid. Samas on siin piiravateks teguriteks nii looduskaitselised (soode kaitsealad) kui stsiniku
heitest (turba kaevandamisel ja turvasmuldade harimisel eralduv siisinik) tulenevad tegurid.
P6llumajandusmaa pindala on kdigis neljas maakonnas, v.a Ladnemaal suurenenud ning ka
mahepdllumaad on Ladne-Eesti maakondades 8-9% kogu Eesti mahepinnast (v.a Hiiumaa, kus asub 5%
Eesti mahepdllumaast). Péllumajanduses on vaadeldud ajavahemikul enamike kultuuride saagikus
langenud, naiteks nisu ja kartuli saagikus on kdikides Ladne-Eesti maakondades Eesti keskmisest madalam
(v.a kartuli saagikus Hiiumaal). Loomakasvatuse trend on piirkonnas tervikuna piisinud tsna stabiilsena,
kuid maakondade vahel esineb suuri erinevusi. Naiteks munade toodang on Lddnemaal ja Saaremaal
markimisvaarselt vahenenud, kuid Parnumaal peaaegu 3x kasvanud; veiseliha tootmine on
markimisvaarselt kasvanud Hiiumaal, kuid teistes maakondades veidi langenud. Ladne-Eesti piirkond on
tuntud veisekasvatuse poolest rannaniitudel. Kalapiilik Ladnemerest on plsinud Usna stabiilsena ning
aastased pliligikvoodid on tais plilitud keskmiselt 95% ulatuses. Vesiviljeluse sektoris on kalakasvatusi
piirkonnas 7 ning Saaremaal lisaks 11 tegutsevat vahikasvatust. Kalafarmid asuvad maismaal, meres kala
kasvatamist alles kaalutakse. Siin on piiravaks teguriks Ladnemere kehv 6koloogiline seisund, mist6ttu
pole tanini Ladne-Eestis valja antud Uhtegi meresumpades kasvatamise luba. Piirkonnas toimub seni
suurim punavatika kaevandamine Eestis. Looduslikult kasvavate punavetikate Furcellaria lumbricalis ja
Cocotylus truncatus varu on Kassari lahes hinnanguliselt 170 km? alal kogu biomassiga 179’000 t
margkaalus. Soovitatav punavetika pullgipiir aastatel 2018-2019 oli 2000 tonni margkaalus aastas.
Piirkonnas tekib aastas markimisvaarne kogus biojaatmeid. Kdigis neljas maakonnas tekkis 2017.a. kokku
87’449 tonni biojaatmeid, kusjuures suurimad kogused tekkisid Saaremaal. Piirkonna ainus
pdllumajanduslik biogaasijaam Saare Economics OU suleti veebruaris 2018.a. Biogaasi toodab hetkel
reoveepuhastusjaam Kuressaare Veevark AS Saaremaal, kadivitamisel on priigilagaasi tootmine Paikres
Parnumaal. Bioloogilistest ressurssidest kasutatakse energiaks puitu ja turvast. Turba kasutamine
energiaks on markimisvaarselt langenud ning 2017.a. kasutati turvast energiaks veel vaid Parnumaal.
Puitu kasutati regioonis kiitteks 2017. a. 402 tonni.



Hinnang kasutusele ja kasvupotentsiaalile

1. Metsandus 4. Loomakasvatus
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Joonis 1. Hinnang Lddne-Eesti bioloogiliste ressursside kasutusele ja selle mddrale . (Legend: punane =
looduslikku kasvupotentsiaali hetkel ei ole; kollane = potentsiaal on keskmine; roheline= potentsiaal on
olemas; kiisimdrk= vajab uuringuid/uusi ldhenemisi)

Joonis 1 néitab kokkuvétvalt regiooni ressursside olemasolu. Kasvupotentsiaal on madalaim metsa raiel
ja kalapllgil Ladnemerest, kuna raied Uletavad juba praegu juurdekasvu ning kalapuigi kvoodid on
tdidetud. Ladane-Eesti regioonis on kill palju kiipse metsa varu, mida lahiaastatel kasutada, kuid pikas
perspektiivis peaksid raied ja juurdekasv olema tasakaalus. Raiutava puidu vaarindamine vajab
tahelepanu.

Keskmine kasutuspotentsiaal on pdllumajandusel, kuna séltuvalt muldade madalast viljakusest on
kultuuride saagikus Eesti keskmisest pigem madalam, kuid potentsiaali oleks mahepdllumajanduse
edendamisel.

Lisauuringuid potentsiaaliks vajavad biomassi energiaks suunamise valdkond ning muu vesiviljeluse
valdkond (sh kalakasvatus, karbikasvatus, vetikakasvatus). Eraldi uuringut on vaja loodusturismi ja
metsade mitte-puidulise (marjad, seened jms) ressursi tdnaste mahtude ja tulevikupotentsiaali kindlaks
tegemiseks.

Metsa- ja puidutoostusel (eelkdige puidu paremal vaarindamisel), margalade ressursside kasutamisel,
loomakasvatusel ning biojaatmete kasutamisel on hea potentsiaal biomajanduse edendamiseks Laane-
Eesti regioonis.



2. Perspektiivsed biomajanduse valdkonnad Laane-Eestis

Selgitamaks valja perspektiivsed biomajanduse valdkonnad ning edasised sammud Laadne-Eesti piirkonnas,
korraldati kaks seminari kohalike ettevétjate, ametnike ja teadusasutuste esindajatega. Osalejate
nimekirjad on saadaval kdesoleva lilevaate lisas.

Esimene seminar toimus Parnumaa Arenduskeskuses 23.08.2019 ning see keskendus koigist 8-st
biomajanduse valdkonnast Ladne-Eestile |dhiaastatel kGige sobivamate ehk perspektiivsete valdkondade
valjavalimisele. Seminaril osales 27 inimest. Seminari kdigus jagati kdik osalejad viide temaatilisse
fookusgruppi: 1. Metsandus; 2. Margalad; 3. Péllumajandus; 4. Vesiviljelus; 5. Biojddtmed ja bioenergia.
Fookusgruppide llesanne oli vilja selgitada valitud valdkonna siseselt kolm valdkonda, mis sobituksid
Ladne-Eesti oludesse kdige paremini (st arvestab nii bioressurssi olemasolu, aga ka ettevétluse ja tootajate
oskuste arendamise vdimalusi), millel oleks osalejate arvates suurem arenguperspektiiv Iahitulevikus.
Seejarel toimus valjapakutud perspektiivsete valdkondade (le haaletamine veebiplatvormil
mentimeter.com, kus kdigil osalejatel oli kolm haalt, et teha valik kaheksa valdkonna vahel. Anoniilimsest
haaletusest vottis osa 22 inimest. Haadletustulemuste kokkuvdte on illustreeritud joonisel 2.

Laane-Eesti biomajanduse eelisvaldkonnad

Bo@ade energiakandjaks

Mere vesvieluse

xomplekslahendused

A ravimuda

ooted)

f vaanndamine,
lootearencus ja -disain

Joonis 2. Lééne-Eesti biomajanduse eelisvaldkondade hddletustulemused
Haaletuse tulemusena eristusid kolm enim haali saanud valdkonda:

1. Biojadtmed energiakandjaks
2. Mere vesiviljeluse komplekslahendused
3. Rabad ja ravimuda (tervisetooted)

Edasi jagunesid seminarist osavotjad kolme toorihma, mille Ulesandeks oli kirjeldada vdimalikke
vaartusahelaid kolmes enim haali saanud valdkonnas. Kirjeldamist alustati bioressurs(side)st, edasi pakuti



valja ressursi kasutamise erinevaid vGimalusi ehk tooteid ja tootmisel tekkivaid kdrvalmaterjale, mida
omakorda toodeteks kujundada. Téoriihmade mottekaiku illustreerivad joonised on saadaval piltide seas
Lisades. Kolme vaartusahela (-vorgustiku) kirjeldusega jatkati jargmisel seminaril 16.septembril
Haapsalus.

3.Eelisvaldkondade valimine ja vaartusahelate esialgne kirjeldamine
Kolme eelisvaldkonna vaartusahelate tdapsem kirjeldamine ja perspektiivikuse hindamine toimus

16.09.2019 Tallinna Ulikooli Haapsalu KolledZis. Seminaril osales 35 inimest, kes esindasid kolmes
eelisvaldkonnas tegutsevaid ettevotjaid ja teadus-arendusasutusi.

Eelisvaldkonnad Biojadtmed Mere vesiviljeluse Tervisetooted
L 3ane-Eestis energiakandjaks komplekslahendused margaladelt (rabad ja
_ - - karpide, vetikate muda) - turbal ja
re;f;r;aerﬁégml ning kalade kasvatus ravimudal on palju
. toimib tksteist kosmeetilisi kasutusi,
jastmete kogumist kompenseeriva sobivad nahahaiguste
siisteemina. ja liigesehaiguste
korral.

Joonis 3. Eelisvaldkonnad Lddne-Eesti biomajanduses

Esmalt lepiti kokku, millistest kriteeriumitest vaartusahelate perspektiivikuse hindamisel |dhtutakse.
Arutelu tulemusena jouti 11-ne kriteeriumini. Need olid:

Kohaliku bioressursi olemasolu

Kohaliku toorme suurendamise véimekus

Voimekus asendada fossiilseid tootmissisendeid taastuvatega
Keskkonnasaastlikkus*

T66j6ud ja oskused

Uued tehnoloogiad ja oskused (innovatsioonipotentsiaal)
Kohalike elanike hoiak

Tarbija eelistused ja ootused

LWoOoNOU R WNPRE

Orienteeritus kohalikule turule
10. Ekspordivoéimekus
11. Impordi asendamise vdimekus



* Keskkonnasaastlikkuse perspektiivikust hinnates tugineti jargnevatele kriteeriumitele:
Saastva arengu kriteeriumid
biomassi tootmisel ja tootlemisel

® Kasutab toormena orgaanilist, taastuvat biomassi (nt muld, puit, kala,
taimed ehk biotoorainet) selle taastumise piires
® Vihendab mdju elurikkusele ja maakasutusele

e Vihendab heitmeid dhku, vette ja mulda

Vahendab jadtmete teket ja taaskasutab tekkkinud teiseseid
materjale, mis biolagunevad
Vahendab siinteetiliste kemikaalide kasutamist looduskeskkonnas.

Kasutab ja toodab taastuvenergiat ja -materjale

Lisakritesriumid:

Kasuta b vett Sﬁﬁstl i kl..l"t » Arvestab siisinikubilanssi,
* Arveitab klimamSju

Suurendab partnerite ja tarbijate teadlikkust sddstvast » Arvestab mBju arenguimaadele
* On C5R sttevite

biomajandusest

Seminaril osalejad jagunesid vastavalt oma huvile ja tegutsemisvaldkonnale kolme gruppi.
Rihmat6od algasid eelisvaldkonna perspektiivikuse hindamisega kokkulepitud kriteeriumite alusel
skaalal 0 - 5, kus 0 tdhendas puuduvat perspektiivikust ja 5 maksimaalset perspektiivikust. Hinnangu
andmiseks kasutati tabeli vormi, kuhu esimesse tulpa paigutati tooted ja jargmistesse tulpadesse
margiti nende perspektiivikuse hinnang numbrina iga kriteeriumi (11) Idikes. Viimasesse tulpa
summeeriti iga toote perspektiivikuse hinnang, koondsummana.



4. Kolme eelisvaldkonna vaartusahelate tapsustamine ja hinnang
nende perspektiivikusele

4.1. Biojaatmed energiakandjana

Meditsiini -
biojaatmed iogaasi i -
) Biogaasi jaam Elekter + soojus
&
Taimsed jadtmed |
Kaaritusjadk -
vaetis
Puukoor
Biometaan (95%
Syngas (puugaas) transporti)
Kannud rabast
Kogumine &
logistika Orgaanilised
Rohemass ahendid
(niide)
ja&tmed jadtmed
— Kalatddstuse
Toidujddtmed jstmed
Margjaatmed .
I (reoveesete) sonnik/laga

Joonis 4. Bioenergia vddrtusahelad

Joonisel 4 on kokkuvétlikult esitatud biojaatmete bioenergiaks kasutamise vaartusahelad.
Edasi valis to6riihm valja kolm I6pptoodet, mida biojadatmetest saab toota. Need olid kiitused, vaetis
ning toit ja s6o6t.

Kriteeriumid

[\J) 8 (9] (2]
g s S =
vadrtusahelate 5 S 5 ©
es o [e] \9) - frat
perspektiivikuse = a2 9 3 W ;§
. . = o 2 3 3 S S
hindamiseks v 2 = a8 3 = "
© S (S x ] < Q 3 v 2
9 =S = Q L < S 3
5 SIS 3 @ 3 T S = S
S S 3 © 3 ) g m [S) ] S
A e S = 2 = 2 =< S S
Y K%} v 9 8 < S = © = <
I o R} S WQ Q
b E o £ o S S ° = = S 0
) (S] = g € = B j = . S
~ i he] Q c S 2 [\J) Q (%) S — ©
X =< 938 g S S = S S B
= = o = T x o) S = = IS o) S E
S SERN 5 S X hed IS S S Q 3
§ §3 83 § £ s § ¢ ¢ g §
< 23 £33 =L bS] £ = 3 S © S 2
Kiitus, biogaas, 4 3 5 4 1 5 2 4 5 0 5 41
biometaan
Véetised 4 2 4 5 1 5 3 4 5 0 4 41
So6t, toit 4 2 3 5 1 5 3 3 5 0 4 39

Tabel 1. Bioenergia vaartusahelate perspektiivikuse hindamistabel



Bioenergia tootmise vGimekuse arutelu keskmes oli erinevate biojaatmete (sdnnik, laga, toidujadtmed,
toiduainete toostuse jaatmed, liha- ja kalatoostuse jaatmed, reovee sete, vetikatoostuse jaatmed,
rohemass (niite ja pilliroo)) tootlemine energiaks (kitusteks), vaetisteks ja s66daks ning tagasi toiduks.
Toorihm markis, et eraldivéetuna ei anna Ukski jaatmeliik piisavalt mahtu, et Ghe jaatmeliigi pohiselt
toota, mistdttu on vaja rakendada komplekslahendusi. Naiteks vdiks koondada toidu- ja
toiduainetet6ostuse jadtmed pdllumajanduses tekkiva sdnniku ja lagaga, et toota biogaasi ja biometaani.
Kuna jaatmete transport ja logistika on kulukas, on md&ttekas toimetada kohapeal, mitte tooret kaugemalt
kokku tuua. Seetdottu tuleb (ile vaadata kogu jaatmete transpordi ja logistika slisteem — sh jaatmete
kokkukogumise ja sorteerimise slisteem.

Arutelu tulemusena jouti bioenergia tootmist takistavate ja soodustavate teguriteni:

Takistustena toodi esile jargmised aspektid:

riiklik ja kohalik madal kompetents, ametkondade harimatus

oskustega t66j6u puudus, elanike véihenemine

piiratud bioressurss, aga see ongi ju eesmark (et jadtmeid vahem tekiks)
puudub holistiline ldhenemine taastuvenergia, sh bioressursi kasutamisse
teadmiste ja kogemuste rakendamine on puudulik

investeeringute slisteemi puudus

jaatmete kogumise logistika ja kogumissiisteemi puudus

NouswNR

Lahendustena pakuti vélja jargmist:

* spetsialistid peaksid minema poliitikasse, rahva ildist teadlikkust on vaja suurendada nii, et
valitaks targemaid juhte (seos takistusega 1)

e arengukavade juurde luua lihiajaline tegevuskava koos selgete tegevuste/tulemuste ja
vastutustega (t7)

e suure holistilise pildi loomine: tervikpilt taastuvenergia ressursist ja selle kasutamisest (t4)

e laste koolitamine, kes mdjutavad ka kodust elu (t1,2,4,6,7)

e automatiseerimine vahendab t66jou vajadust; kdrgemalt tasustatud téokohad, mis
motiveerib Umberdpet (t2)

e teavitustoo kohalike hulgas ja nende kaasamine (t1,2,6)

e toidujdatmete sortimine juba tekke kohas; kogumissiisteemi loomine Ladne-Eestis
(Nutriloop) (t6)

e teadmiste rakendamise riiklik toetus, investeeringud tehnoloogiasse; investorite
meelitamine biotehnoloogia valdkonda (t7,5)

e biomajanduse Uldjuhtimine |dbi erinevate ametkondade ja arengukavade
(maatriksjuhtimine) (t5,4,7)

e lldplaneeringutes arvestada biomajanduse aspekti, sh té6tada valja sobivad lahendused ka
logistilisi eesmarke silmas pidades (t6)

Biogaasi potentsiaalile on jarjest enam hakatud tdahelepanu pé6érama ka riigi tasandil. Biogaasi valdkond
on lisatud ka kutsehariduse Oppekavadesse, naiteks Jarvamaa Kutsehariduskeskus hakkab uute



Oppekavade alusel muuhulgas pakkuma ka biogaasijaama operaatorite viljaGpet, mille tulemusena
saavad I8petajad olema Eesti esimesed haritud biogaasi tootmise spetsialistid .

2015. aastal vGeti vastu valitsuse maarus , Biometaani transpordisektoris toetamise tingimused,” mille
eesmargiks on kaivitada biometaani tarnimine ja tarbimine Eestis. Hetkel on Ladne-Eesti piirkonnas kaks
biogaasi tarnivat tanklat, mdlemad neist asuvad Parnus. Lisaks on kavandatud (ks tankla Kuressaarde?.

Aastal 2018 vdljastas Elering biometaani tootjatele 39 993 MWh ulatuses paritolutunnistust, millest
35865 MWh oli toodetud reoveesettest ning 4128 MWh sénnikust ja biomassist. Kdik toodetud
biometaan kasutati &ra transpordisektoris®. Kokku kasutatakse Eestis 8,5 TWh ulatuses
transpordikituseid, ehk biometaani osakaal on siiani marginaalne, kuid kasvav. Riiklikuks eesmargiks on
seatud kasutada aastaks 2020 transpordis 10% taastuvkituseid, millest 3% kataks kohalik biometaan.

Biometaani tootmise eesmargi tditmisel mangib olulist rolli jaatmete kogumissisteem. Markimisvaarset
rolli voivad omada ka sellised jaatmed, millel hetkel vaartust ei ndhta. Naiteks tegid Eesti Maailikooli
teadurid 2016.a. uuringu Tartu linna rohealadel tekkivatest jaatmetest ning nende potentsiaalist
Ghistranspordis. Uuringu tulemusena leiti, et kui kokku koguda k&ik linna haljastusjdatmed ja eraaedade
jaatmed, oleks voimalik toota piisavalt bioetanooli voi biometaani, katmaks vastavalt 92,8% ja 55% kogu
Tartu tihistranspordi kiitusevajadustest®.

1 https://maaleht.delfi.ee/news/maamajandus/uudised/maaettevotlus-nouab-uute-teadmiste-ja-oskustega-
spetsialiste?id=71462841

2 https://www.biometaan.info/

3 https://elering.ee/gaasi-paritolutunnistused

4 https://www.eby.ee/ajakiri2016.pdf
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4.2.  Mere vesiviljeluse komplekslahendused

Mere vesiviljeluse t66riihm jatkas Parnus alustatud vaartusahelate tapsustamist. Keskenduti kolmele
valdkonnale: karbikasvatus, vetikakasvatus ja kalakasvatus (joonis 5).

Karbikasvatus

Biogaas

Biopakend Kalakasvatus
Ekstraktid

Toidulisand
Toidulisandid

Joonis 5. Mere vesiviljeluse komplekslahenduste vddrtusahelad
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Tabel 2. Mere vesiviljeluse vaartusahelate perspektiivikuse hindamistabel



Perspektiivikuse seisukohast k&ige rohkem hindepunkte sai vesiviljeluse valdkonnas vetikate
kasvatamine. Vetikate kasvatamisega seoses on hetkel peamine probleem t66joud ja oskused, kuna
valdkond vajab vaga spetsiifilisi oskusi nii keemiast kui tehnoloogiatest ning protsesside juhtimisest.
Valdkonda nahti kui keskkonda saastvat lahendust, millel on suur potentsiaal innovatsiooniks,
asendamaks fossiilseid tootmissisendeid, suurendamaks ekspordivéimekust ning asendamaks sdltuvust
impordist.

Juba 1976.a. alates toodetakse Kassari punavetikakoosluse baasil tardainet (sulfaaditud poliisahhariidide
segu). Seda tuupi polUsahhariiid on maailmas levinud toidulisaainetena (E-407), mida kasutatakse
toiduaine-, kosmeetika- ja farmaatsiatoOstuses. F. lumbricalis sisaldab erilise keemilise koostise ja
omadustega karrigaane (furtsellaraani), mida mujal maailmas ei toodeta. Puhas furtselaraan on suure
geelistumisvGimega looduslik materjal. Selle poliimeeri efektiivne eraldamine vetikast on keeruline, kuna
eeldab mahukaid eksperimentaaluuringuid ja katsetootmist ning Eestis ei ole kdesoleval hetkel sobivat
tehnoloogilist lahendust mis voimaldaks puhast furtselaraani toota.

Kalakasvatuse valdkonna madalaimad punktid tulenesid sellest, et kohaliku merekala ressursi kasutamisel
on piirangud kvootide naol. Lidnemere kalavarud ning plitigikvoodid on vdhenemas, ning seet6ttu hinnati
kohaliku olemasoleva kalaressursi perspektiivikust madalaks.

Valdkonna perspektiivikust saab suurendada kohaliku toorme suurendamisega labi kalakasvatuste.
Kuivord Laanemere o6koloogiline seisund on kesine ja meresumpades peetavate kalade sddda ja
valjaheidete tottu lisanduks toitaineid merre veelgi, oleks parim lahendus vetikate, karpide ja kalade koos
kasvatamise komplekslahendus, kus karpide ja vetikate kasvatamine kasutab veest &ra liigsed toitained®.

Karbikasvatuse valdkonna mdnevdrra madalaimad hinded parinesid kahest perspektiivikuse kriteeriumist:
vahene fossiilse sisendi asendamise voimekus ning vahene ekspordivoimekus. Karbikasvatuse peamisteks
valjunditeks on toit, s66t ja vaetis, kuid hetkel pole teada innovaatilisi viise, kuidas karbikasvatus aitaks
panustada ka fossiilse sisendi véahendamisse.

Karbikasvatust on Laane-Eesti regioonis toimunud ainult testimise faasis, kui ajavahemikul 2013-2015
uuriti karbikasvatuse vGimalusi Parnu lahes. Katsed naitasid, et rannakarbi ja randkarbi kasvatamine Eesti
rannikumeres on teostatav, kuid karpide kinnitumine ja kasvukiirus on piirkonniti erinev. Randkarbi ja
rannakarbi liha on kasutatav nii inimtoiduna kui loomaséédana nii kanade, kalade kui sigade
kasvatamiseks. Uuringu kohaselt toimus parim rannakarbi noorjarkude kinnitumine Saaremaa
ld&nerannikul ja randkarbi kinnitumine Parnu lahe loodeosas®.

Valdkonna arengu eeldustena toodi esile seda, et kdige paremini toimib vesiviljelus Uksteist
kompenseeriva komplekslahendusena, kus on olulisel kohal kolme kasvatuse koost66. Komplekslahendus
aitaks vahendada kalakasvatusest tulenevat keskkonnamadju, kuna karpide ning vetikate kasvatus kasutab
ara vees leiduvad leliigsed toitained. Selleks on vaja riigipoolset vesiviljeluse sektori toetamist.
Vesiviljeluse valdkonna alased koolitused ning dppetdd voiksid koonduda Ladne-Eesti regiooni (nt luua
kompetentsikeskus Kuressaarde).

5 https://novaator.err.ee/953416/mereokoloog-jonne-kotta-istume-dunamiidi-otsas
6 http://www.sea.ee/public/documents/Aruanne 2017 KIK.pdf
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Ka sel aastal valmiv P&llumajanduse ja kalanduse arengukava aastani 2030 seab eesmargi, et sdastva
merevesiviljeluse arendamisel peab riik valtima merekeskkonna seisundi halvenemist ja looma v&imalusi
koostoimeliste lahenduste tekkeks (sh multitroofne vesiviljelus, vesiviljelus koostoimes tuuleparkidega,
vdi suletud toitainete ringlus.”

Tooriihma kirjeldas merevesiviljelust takistavaid tegureid. Need on : vajadus praktiliste teadmiste jarele
koolitusprogrammides; ametnike ebakompetentsus; llereguleeritus ja samas puudulik seadusandlus;
ametite ja ministeeriumite omavaheline koordineerimatus ning motivatsiooni puudus sektorit ,korda
teha”; EAS innovatsioonimeetmed ei laiene vesiviljeluse sektorisse, kuna seda loetakse primaarsektoriks
(PRIA). R&D meetmed peaksid olema koos.

4.3. Tervisetooted ja toit margaladelt
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Joonis 6. Tervisetoodete ja toidu vadrtusahelad margaladelt

Tooraine olemasolu seisukohast on ravimuda vaartusahela perspektiivikus vdga hea — ravimuda
kaevandamislimiiti ei ole seni tadielikult kasutatud. Ka toormuda kaevandamise mahtu oleks v&imalik
tunduvalt suurendada. T66j6u ja oskuste puudujadki ei ole ette ndha. Uute tehnoloogiate kasutuselevétu
ehk innovatsiooni potentsiaal on seni tagasihoidlik, kuna ravimuda kaevandamise ja turu maht on vaike
ning kapitali on arendustéoks vdahe. Haapsalus on nn. ravimuda kompetentsikeskus ehk Tallinna Ulikooli
Haapsalu kolledZi Terviseedenduse ja Rehabilitatsiooni Kompetentsikeskus. Uuringud® Haapsalu
Tagalahes on naidanud, et muda koostis on muutunud orgaanilisemaks ja kuna laht ise on vaga madal, siis
see vGib hakata takistama ravimuda kaevandamist ja kasutamist.

7 https://www.agri.ee/sites/default/files/content/arengukavad/poka-2030/poka-2030-terviktekst-mustand-2019-

02-04.pdf
8 https://tervis.postimees.ee/2847529/kuulsa-haapsalu-muda-tulevik-paneb-teadlasi-muretsema
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Tabel 3. Tervisetoodete ja toidu tootmine margaladelt perspektiivikuse hindamise tabel

Eesti turbal pdhineva kosmeetika tootjate® sdnul on Eesti turvas nahale vaga kasulik, kuna sellesse on
aastatuhandete jooksul kogunenud kasulikud bioaktiivsed ained, nagu humiin-, hiimatomelaan ja
fulvohapped ning mineraalained. Need ained aitavad kaasa mitmetele funktsioonidele inimese
organismis: seovad kehas leiduvad mirkained, aktiveerivad vere- ja limfiringet ja tasakaalustavad
hormoonide talitlust ning on antiviiruslike, antioksiliste ja vahivastase toimega. Lisaks aitavad turvast
sisaldavad kosmeetikatooted hoida nooruslikku ilu, kuna on siluva toimega ja kiirendavad pindmiste
mikrohaavade paranemist. Puhta ja orgaanilise looduskosmeetika turg maailmas on kasvamas, seda eriti
Aasias, kus oodatakse aastas 12-15% ndudluse kasvu.’® Looduskosmeetika kasvu taga on tarbijate suurem
teadlikkus tervise ja keskkonnaprobleemide kohta ning uuringud on naidanud, et ka kérgem hinnaklass ei
pérsi ndudlust looduslikku paritolu kosmeetika jarele.

Imporditavate ravimudatoodete asendamise potentsiaal kohalikuga on veel lahtine, sest konkurents
ettevGtete vahel on suur. Rohkem (ihistegevust tootmisel ja turundamisel aitaks kaasa nii ekspordi- kui ka
innovatsioonivéimekuse parandamisele.

Rabamarjade vaartusahel pdhineb looduslikus rabas kasvavatel ja ammendatud turbarabadel
kasvatavatel marjadel (kultuurmustikas, jéhvikas, pohl, murakas, jt). Eesti maaltlikooli teaduri Taimi Paali
hinnangul on metsamarjade kasvatamisel Eestis, eriti ammendatud turbaviljadel, potentsiaali.l

Nagu ravimuda puhul, nii on ka tooraine olemasolu seisukohast rabamarjade vaartusahela perspektiivikus
vaga hea —rabad on Laane-Eestis laialdaselt levinud, samuti saaks seelabi kasutusele votta ammendatud
turbavalju. Rabamarjade korjamist ja -kasvatust voib pidada keskkonnasaastlikuks tegevusalaks. T66jou
margatav suurendamine voib olla raske, sest marjakorjamine on hooajaline t66.

Takistuseks kultuurmarjakasvatusel ammendunud turbakaevandustes, on turbakaevandajate vdahene huvi
korrastada ammendatud kaevandusala, kui see on osa suuremast kaevandusalast. Eestis vajaks
korrastamist vGi jaakresssursi konserveerimist umbes 13 000 ha kaevandamisala, kus turba lagunemise
tulemusena emiteeritakse aastas Bhku umbes 130000 tonni kasvuhoonegaase.’> See osa

% http://www.iluguru.ee/turvas-must-kuld-eesti-kosmeetikas

10 https://beautybusinessjournal.com/the-organic-cosmetics-market-is-growing-naturally/
11 https://dea.digar.ee/cgi-bin/dea?a=d&d=maaelu20180802.2.15.1

12 https://www.eby.ee/ajakiri2017.pdf
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kaevandusaladest oleks vaja korrastada nii, et turbaalad muudetakse kasvuhoonegaase emiteerivast
maast kasvuhoonegaase siduvaks looduskeskkonnaks. Probleemiks on, et kaevandusala ei ammendu
Uheaegselt kogu tootmisala ulatuses, ja see takistab korrastamisega alustamist, seega tuleb leida
vBimalused, et motiveerida osalist korrastamist. Hetkel on arendaja huvi jatkata tootmist ja kaevandatud
alade korrastamist edasi liikata. Seda toetab ka seadus. Kehtiva maapdueseaduse kohaselt jaetakse
osaliselt ammendunud kaevandusala korrastamata seniks, kuni kogu kaevandusalalt on maavara vilja
kaevatud. Selleks, et motiveerida turbakaevandajaid osalist korrastamist ette vdtma on lisaks
seadusemuudatusele vaja ka koostdod marjakasvatajatega, kes ammendatud kaevealade kasutamist
saaksid jatkata. Ammendunud turbarabas kohalike mahekultuurmarjade kasvatus vdiks seega olla
majanduslikult tulus tegevus, mis motiveeriks kaevandajaid turbaalade osalist korrastamist ldbi viima.

Tooriihm t6i esile jargmised takistused: turbakaevandajate vahene huvi korrastada ammendatud alasid;
hooajaline t606; informatsioon valisturgude kohta on vahene; vaike turu maht

Eeldused: parem koost6d teadusasutustega, kvaliteedinduete kehtestamine, turundamine kui
mahetoode, teavitustoo.

5. Ettepanekud jatkutegevusteks

Olulised jatkutegevused edendamaks valja valitud biomajanduse eelisvaldkondi Laane-Eestis:

- Biojaatmed energiakandjana
Teavitustod jaatmete sorteerimise vajalikkusest ja Glelldine teadlikkuse tdstmine jaatmete
vadrtusest ning kasutusvdimalustest. Suurenenud teadlikkus ja biojadtmete parem
kogumissilisteem tagaks, et kogutakse rohkem jadtmeid, millest energiat ja kituseid toota.
Naiteks tavainimese teadlikkus, et toidujaatmete eraldi kogumine aitab suunata selle ressursi
biometaani tootmiseks ning kohalike busside kiituseks, voib suurendada ka motivatsiooni
jaatmeid liigiti koguda.

- Mere vesiviljeluse komplekslahendused
Vastavalt ka uuele Pollumajanduse ja Kalanduse arengukavale, on kalanduse valdkonnas vaja uusi
nutikaid lahendusi, kuidas tagada sektori areng. Multitroofne kala-karpide ja vetikakasvatus aitab
komplekslahendusena toota nii inimtoiduks sobilikku kohalikku kala, kui ka vetikaid, mis
asendavad mitmeid fossiilseid sisendeid erinevates tootmisprotsessides, kui ka karpe, mis on
sobilikud koduloomade- ja lindude s66daks. Seega tdidaks taoline komplekslahendus mitut
funktsiooni ning samas kahjustamata Lddnemere habrast keskkonda. Lddnemere olukord on
hetkel kesine ning seetdttu on ka lubatud tegevused meres piiratud. Oppetdd, uuringud ning
koolitused vesiviljeluse valdkonnas tagaks, et uued oskustega pdlvkonnad oskavad hinnata
taoliste komplekslahenduste keskkonnamdju. Seetdttu on oluline avaliku sektori toetus
vesiviljeluse valdkonnale ning Gppetdo ja koolituste korraldamine.

- Toit ja tervisetooted margaladelt
Peamiseks probleemiks ammendunud turbaalade kasutamisel on arendajate vahene motiveeritus
osaliselt korrastada kaevandusalasid. Seaduse kohaselt ei pea korrastamistegevusega alustama
enne, kui kogu maavara on ammendatud, ning kaevandamise luba I6ppenud. Selleks, et arendaja
sooviks kaevandust osaliselt korrastada, on tarvis nii regulatiivset kui majanduslikku stiimulit.
Marjakasvatus on tegevus, mis voiks hasti sobida ammendatud turbavaljadele ning see tooks kasu



nii maaomanikule kui ka kohalikele elanikele, kes saavad tarbida tervislikke mahemarju. Seet6ttu
on oluline sellistest voimalustest arendajaid teavitada. Seda oleks sobilik teha naiteks labi edukate
pilootprojektide.

Lisaks on looduskosmeetika kiirelt kasvav turg ning Eesti turbal ja mudal on palju nahale kasulikke
omadusi tanu bioaktiivsetele- ja mineraalainetele. Avaliku sektori poolt on seega oluline
soodustada innovatsiooni ning sellest vaartuslikust looduslikust ressursist lisandvaartusega
toodete tootmist. Uuringud on ndidanud, et naiteks Aasias on looduskosmeetika korget kasvu ette
naha, seega tuleks ettevotjaid teavitada voimalustest valisturgudel.

Arutelude raames valjasdelutud perspektiivsed valdkonnad vajavad avaliku sektori poolt tuge, kinnitades,
et tegemist on prioriteetsete valdkondadega kogu regioonile. Selline s6num annab ka ettevotjatele
marku, et nendesse valdkondadesse tasub panustada.

Selleks, et kujundada etapis 1 ja 2 saadud tulemused Laane-Eesti biomajanduse tegevuskavaks, on vaja
asjasthuvitatud osapoolte vahel leppida kokku jargmistes sammudes. Nendeks sammudeks vdivad olla
pikema- ja lthiajaliste eesmarkide seadmine ning nende saavutamiseks vajalikud tegevused, mis oleks
samuti ajaliselt maaratletud (naiteks jargmise kolme- vGi viie-aastases perspektiivis). Téhelepanu vajavad
lisauuringud, millele on eespool viidatud.

Olulisel kohal on tulemusnaitajad, tegevuste labiviijate-vastutajate maaramine ja maksumuse prognoos.
Kuna hetkel valiti Lidne-Eesti regioonis asjaosaliste poolt valja eelisvaldkondadena bioenergia, vesiviljelus
ja muda ning rabadega tegelemine, vOiks tegevuskava keskenduda nende kolme eelisvaldkonna
arendamisele. Hiljem, s6ltuvalt osapoolte soovidest vdi turundudluse muutustest, vdib sarnast protsessi
korrata ning tegevuskava laiendada ka teistele valdkondadele.
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Nr | Nimi Organisatsioon E-post Allkiri

T owu Luk y T oM. LucQ G MAILCoM au)@nl»\goot TUNETU <o BN
1 i Kolm Tarka OU alekseisalumaa@hotmail.com TG leEnp
So4d D5k \Qg——-———-”
2 |AnuKikas SA Laanemaa anu.kikas@laanemaa.ee /L« y/‘_ e s % 2
; s 2
7
3 |Enn Kuslap Vaiketapamajade Liit MTU enn@karjamoisa.ee / /

4 | Erik Reinhold

Parnumaa Arenduskeskus SA

erik@pamumaa.ee

5 | Eva Makienko

Tervisedendamise ja Rehabilitatsiooni

eva makienko@tiu.ee
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Kompetentsikeskus
6 [Helen Hirv Perfect Cosmetics OU helen@Iuminordic.com
7 | Hillar Nuut Fortum Eesti AS hillar.nuut@fortum.com
8 | limi Aksli SA Hiiumaa Arenduskeskus iimi@kogu.hiiumaa.ee
g |lvari Vokk OU Vettel ivari.vokk@vettel.ee
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10 [Jaan Mehik Kuressaare Soojus AS jaan.ksoojus@tt.ee
11 |Jan Van Egmond |MV Turvas OU mvturvas@tt.ee
12 |Kaidi Kaaret SEI Tallinn kaidi kaaret@sei.org =
13 |Kaja Peterson SEI Tallinn kaja peterson@sei.org Z (“E %
14 |Keit Nestor Paikre OU keit@paikre.ee ﬁ
15 | Kuino Kesklla INNOVEST QU kulno keskula@mail.ee %
16 |[Liis Remmelg SA Hiiumaa Arenduskeskus liis.remmelg@hiiumaa.ee W W
17 | Margit Naptal Turbliss OU margit@turbliss.eu g
18 |Marko Malli markko.malli@gmail.com
19 [Martin Toon Millennium Invest OU martin@oryaku.com
20 |Meelis Orgla Saare Arenduskeskus SA meelisorgla@gmail.com - /’:’ﬁ’ =
21 | Monika Kumm TU Pamu Kolledz Monika Kumm@ut.ee Wfﬂ;dq
22 |Nelli Kerde LoondSPA OU nellikerde@gmail.com
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23 |Rainer Paenurk |Saare Arenduskeskus SA rainer@sasak.ee 7—/: 5 —
R 7 P
24 |Sulev Alajoe EAS Sulev.alajce@eas.ece 5 M OR
7
25 |Svea Uusen Parnumaa Arenduskeskus SA svea@pamumaa.ee 7?2(/
; Tervisedendamise ja Rehabilitatsiooni |, . ¢ ( &&&
26 |Talis Vare Kompetentsikeskus talis.vare@hk.tlu.ee Pl P
27 |Tambet Kikas GallusGeo OU tambet.geo@gmail.com
28 |Tanel limjarv Vetik OU tanel.ilmjarv@gmail.com y %/
29 |Tanel Tiisler SA Laanemaa tanel tisler@laanemaaee | B .,UV\ =
30 |Urmas Magi Fein-Elast Estonia OU urmas.Magi@fein-elast.ee /’",
L -
Lz
31 |Urmas Pau Est-Agar AS urmas@estagar.ee /
32 |Valmar Kasuk VAL Ov kvalmar@gmail.com A Z2 //
" p P ; '/I . < 5 . o ez /’// A
33 |Veiko Kaufmann /71 4/‘ N2 Z 7 le//’ Ao A OL velko.kaufmann@&ﬂsem // L
/ 7
34 | pypro oT> Osel AquaFarms OU info@aquafarms.eu i e
35 Kuressaare Veevark AS saarevesi@saarevesi.ee

¥ 83

- ’ EAS SE| stockhoim
AK qrARNUMAA e . WS E Environment
SAARE ARENDUSKESKUS ARENDUSKESKUS Hilumaa Arenduskeskus e e

36 Ravimuda OU info@ravimuda.ee

37 Valsimaja OU valsimaja@gmail.com

38 Leiger OU info.leiger@gmail.com

39 | Toomaslaos  |Kirbla OU T SRR e A

40 | Margus Kalle L&aneranna vald }’/‘2" /a: ifi i« aé,e‘é i

41 | Maire Miemis e s i P e

42 | Helen Arusoo Organic Estonia K&ﬂw M@??w/ wn //H'Mw ot
43 | Einar Eiland Organic Estonia Laos L& ‘%”’W “ea é///
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